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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Zeigeranzeigevorrichtung und entsprechendes Herstellungsverfahren 

® Die Erfindung schafft eine Zeigeranzeigevorrichtung, 
insbesondere fu r ein Kombiinstrument zu m Anzeigen von 
MeRdaten in einem Kraftfahrzeug, mit einem Zeigeran- 
• trieb (6; 66; 58, 68), der auf einer Tragereinrichtung (1; 31 ) 
gehaltert ist. Der Zeigerantrieb (6; 66; 58, 68) umfafct ei- 
nen Miniaturmotor, der auf der Vorderseite der Tragerein- 
richtung (1; 31) angebracht und durch eine Abdeckein- 
richtung (11; 59) abgedeckt ist. 
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Beschreibung 
STAND DERTECHNIK 



[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zeigeran- 
zeigevorrichtung, insbesondere fur ein Kombiinstrument 
zum Anzeigen von MeBdaten in einem Kraftfahrzeug, mit 
einem Zeigerantrieb, der auf einer Tragereinrichtung gehal- 
tert ist. 

[0002] Ein Kombiinstrument zum Anzeigen von MeBda- 
ten in einem Kraftfahrzeug ist aus der DE 196 23 406.9 be- 
kannt. Der Aufbau dieses Kombiinstruments ermoglicht, 
daB die Funktionen des Elektronikmoduls, welches eine 
Leiterplatte mit den Bauelementen zur elektronischen An- 
steuerung der Anzeigeinstrumente aufweist, von den opti- 
schen, mechanischen und elektrischen Verbindungen fur 
Beleuchtungen der Anzeigeinstrumente sowie Zeigerantrieb 
und Zeigerlagerung usw., getrennt sind. Fur diese Verbin- 
dungen ubernimmt die Tragereinrichtung bzw. das Substrat 
des bekannten Kombiinstruments zusatzlich die Funktion 
einer Leiterplatte, auf der die tiblicherweise kleinere Leiter- 
platte des Elektronikmoduls montiert ist. Zeigerantrieb und 
Zeigerlagerung sind auf der Ruckseite der Tragereinrich- 
tung angeordnet und benougen relativ viel Platz. 
[0003] Allgemein sind bei bekannten Kombiinstrumenten 
die Zeigerantriebe zusammen mit den elektronischen Bau- 
teilen zur Ansteuerung dieser Antriebe, der Kontrollleuch- 
ten und der Displays auf einer Platine angeordnet. Die Be- 
leuchtung von Zifferblatt und Displays erfolgt durch 
Leuchtdioden oder Gluhlampen, deren Licht iiber einen 
Lichdeiter zu den zu hinterleuchtenden Skalenbereichen ge- 
fuhrt wird. Die Hinterleuchtung der Displays geschieht ge- 
wohnlicherweise durch Lichtquellen, die in Lichtschachten 
hinter den Displays angeordnet sind. 
[0004] Ein besonders vorteilhafter Aufbau eines Kombi- 
instruments ist beispielsweise in der DE 198 19 821 CI be- 
schrieben. Hier ist die Elektronik in einem kleinen Modul 
zusammengefasst. 

[0005] Als alternative Art der Beleuchtung sind auch 
selbstleuchtende Schichten, wie z.B. Elektrolumineszenz- 
Schichten oder organische Leuchtdioden-Schichten, vorge- 
schlagen worden. Auch die Anzeige der Display-Informa- 
tion (Kilometeranzeige, Uhrzeit, . . .) und der Kontroll- 
leuchten kann mit organischen Leuchtdioden-Schichten rea- 
lisiert werden. 

[0006] Weiterhin wurden frei programmierbare Kombiin- 
strumente vorgeschlagen, bei denen eine Flussigkristallan- 
zeige als Anzeigemedium benutzt wird. Auf solchen Anzei- 
gen werden mechanische Zeiger durch entsprechende Bild- 
schirmanimationen nachgebildet. Nachteilig hierbei ist das 
flache Erscheinungsbild des Zeigers, das dem plastischen 
Erscheinungsbild eines mechanischen Zeigers deutlich un- 
terlegen ist. 

[0007] Daher wurde in der DE 31 19 215 CI vorgeschla- 
gen, Locher in der Flussigkristallanzeige anzubringen, 
durch welche Zeigerachsen durchsteckbar sind. Somit ist 
das ubliche, plastische Erscheinungsbild des mechanischen 
Zeigers mit der Flexibility eines frei programmierbaren 
Kombiinstruments vereinbar. Die Anbringung von Lochern 
in der Flussigkristallanzeige ist jedoch relativ teuer. 
[0008] Ebenfalls vorgeschlagen wurde die Anbringung 
des Zeigerantriebs auf der Ruckseite der Flussigkristallan- 
zeige und die Anbringung der Zeiger auf der Frontseite des 
frei programmierbaren Kombiinstruments. Zwischen beiden 
Einheiten wird eine magnetische Kopplung vorgesehen, 
d. h. auf der Zeigerachse und am Zeiger ist ein Magnet befe- 
stigt. Dreht sich der Magnet durch eine Bewegung des Zei- 
gerantriebs, so wird der Magnet am Zeiger mitgezogen, und 



der Zeiger dreht sich entsprechen. Auch dieser Aufbau ist 
relativ aufwendig. 

[0009] Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende 
Problematik besteht allgemein darin, daB die bekannte Zei- 
5 geranzeigevorrichtung einerseits kein flexibles Design und 
andererseits keine giinstigen Montagebedingungen ermog- 
Hcht. 



VORTEILE DER ERFINDUNG 



LO 



[0010] Die erfindungsgemaBe Zeigeranzeigevorrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und das entsprechende 
Herstellungsverfahren nach Anspruch 13 weisen den beson- 
deren Vorteil auf, daB eine opumale Ausnutzung der Trager- 
15 einrichtungs- bzw. Substratflache vorsehbar ist und daB das 
Herstellungsverfahren kostengunstiger und logistisch einfa- 
cher gestaltbar ist. 

[0011] Bei der Zeigeranzeigevorrichtung gemass der vor- 
liegenden Erfindung ist ein Miniaturmotor auf der Vorder- 
20 seite des Tragers mit dem Zifferblatt aufgebracht. Der Mi- 
niaturmotor ist durch eine Abdeckeinrichtung bzw. Abdeck- 
kappe des Zeigers derart abdeckbar, dass er vom Betrachter 
bei Draufsicht nicht wahrgenommen wird. 
[0012] Fur das klassische mechanische Kombiinstrument 
25 ergeben sich damit folgende Vorteile. Die formbestimmende 
Designebene, welche die Lage der Zeiger, der Displays und 
der Kontrollleuchten besummt, und die Ansteuerebene mit 
den elektronischen Bauelementen, sind vollig voneinander 
entkoppelbar. Aufgrund der Miniaturform der verwendeten 
30 Schrittmotoren ist eine sehr flache Bauform des entspre- 
chenden Kombiinstruments moglich. Dies schafft insbeson- 
dere eine deutliche Kostenreduzierung und eine Vereinfa- 
chung der Herstellung. 

[0013] Fur ein frei programmierbares Kombiinstrument 
35 ergeben sich durch Verwendung der erfindungsgemaBen 
Zeigeranzeigevorrichtung dariiber hinaus folgende Vorteile. 
Es ist die Verwendung konventioneller mechanischer Zeiger 
moglich. Fur die Recheneinrichtung des frei programmier- 
baren Kombiinstruments ist eine deutlich geringere Rechen- 
40 leistung notwendig, da die aufwendige Zeigeranimation mit 
Antialiasingmethoden und hohen Anforderungen an die 
Displayauflosung entfallt. Somit gibt es einen geringeren 
Softwareaufwand als beim frei programmierbaren Kombiin- 
strument mit entsprechender Zeigernachbildung. Auch kon- 
45 nen Locher durch die Flussigkristallanzeige entfallen. 

[0014] In den Unteranspriichen finden sich vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der in Anspruch 1 an- 
gegebenen Zeigeranzeigevorrichtung bzw. des in Anspruch 
13 angegebenen Herstellungsverfahrens. 
50 [0015] GemaB einer bevorzugten Weiterbildung sind An- 
schlusse des Zeigerantriebs durch die Tragereinrichtung ge- 
fuhrt und auf der Ruckseite der Tragereinrichtung mit ent- 
sprechenden elektrischen Zuleitungen verbunden. 
[0016] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
55 umfaBt die Tragereinrichtung eine Folie, auf deren Riick- 
seite elektrische Zuleitungen durch Siebdruck aufgebracht 
sind. 

[0017] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
sind auf den elektrischen Zuleitungen elektrische Bauele- 
60 mente aufgebracht. 

[0018] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
umfaBt die Tragereinrichtung ein Display, z. B. ein Fliissig- 
kristalldisplay, auf dessen Vorderseite Leiterbahnen vorge- 
sehen sind, auf denen der Zeigerantrieb kontaktiert ist. 
65 [0019] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
sind die Leiterbahnen durchsichtig und liegen zwischen ei- 
ner Glasplatte des Flussigkristalldisplays und einem ent- 
sprechenden Polarisator. 
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[0020] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
bestehen die Leiterbahnen aus metallischen Streifen, welche 
auf der Glasplatte aufgebracht sind und vom Polarisator ab- 
gedeckt sind. 

[0021] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
ist der Zeigerantrieb zumindest teilweise in der Zeigernabe 
untergebracht. 

[0022] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
ist der Zeigerantrieb zumindest teilweise im bewegten Teil 
des Zeigers untergebracht ist. 

[0023] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
ist der Zeigerantrieb in Kombination mit einem Getriebe 
ausgebildet. 

[0024] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
ist eine Zuleitung fur den Zeigerantrieb als Flexleiter ausge- 
fuhrt und ein Bereich der Zuleitung Fur den Ausgleich der 
Drehbewegung um die Zeigerachse gewickelt. 
[0025] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung 
ist ein Teilbereich der Vorderseite der Tragereinrichtung 
durch eine von der Zeigernabe zum Rand hin verlaufende 
Abdeckung uberdeckt, die zumindest einen Teil des Zeiger- 
antriebs abdeckt. 

ZEICHNUNGEN 

[0026] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erlautert. 
[0027] Es zeigen: 

[0028] Fig. 1 eine schematische Querschnittsdarstellung 
der wesentlichen Komponenten einer ersten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrichtung; 
[0029] Fig. 2 eine schematische Querschnittsdarstellung 
der wesentlichen Komponenten einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrichtung; 
[0030] Fig. 3 eine schematische Querschnittsdarstellung 
der wesentlichen Komponenten einer dritten Ausfiihrungs- 
form der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrichtung; 
[0031] Fig. 4 eine schematische Querschnittsdarstellung 
der wesentlichen Komponenten einer vierten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrichtung; 
und 

[0032] Fig. 5 eine schematische Querschnittsdarstellung 
der wesendichen Komponenten einer fiinften Ausfiihrungs- 
form der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrichtung. 

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

[0033] In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen 
gleiche oder funktionsgleiche Komponenten. 
[0034] Fig. 1 ist eine schematische Querschnittsdarstel- 
lung der wesentlichen Komponenten einer ersten Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrich- 
tung. 

[0035] Bei der ersten Ausfuhrungsform gemass Fig. 1 be- 
zeichnet Bezugszeichen 1 ein Zifferblatt, das aus einer dik- 
keren Folie besteht. Auf dieser Folie ist auf der oberen, d. h. 
dem Betrachter zugewandten Seite, ein ublicher Aufdruck 2 
vorgesehen, der das Erscheinungsbild der Skalenbereiche 3 
bestimmt. Die Skalenbereiche 3 sind bei dieser ersten Aus- 
fuhrungsform offen gestaltet und werden durch eine diinne 
Beleuchtungsschicht 4 hinterleuchtet, welche beispiels- 
weise als Elektrolumineszenz-Schicht oder organische 
Leuchtdioden-Schicht ausgebildet ist. Die Beleuchtungs- 
schicht 4 wird uber elektrische Zuleitungen 5 mit Strom ver- 
sorgt. Statt der diinnen Beleuchtungsschicht 4 kann selbst- 
verstandlich auch eine ubliche Beleuchtung mit lichtemittie- 
renden Dioden oder GlUhlampen und Lichtleiter vorgesehen 



werden. 

[0036] Auf der Vorderseite des Zifferblatts 1 ist ein Zei- 
gerantrieb 6 in Form eines Miniaturschrittmotors aufge- 
bracht, bei spiels weise aufgeklebt. Die elektrischen An- 

5 schliisse 7 des Zeigerantrieb s 6 sind durch das Zifferblatt 1 
hindurchgesteckt und mit entsprechenden elektrischen Zu- 
leitungen 8 auf der Ruckseite des Zifferblatts 1 verlotet. Bei 
dieser Ausfuhrungsform konnen samtliche elektrischen Zu- 
leitungen 5, 8 in kostengunstiger Siebdrucktechnik auBer- 

10 halb der offenen Skalenbereiche 3 vorgesehen werden. Auf 
der Zeigerachse 9 des Zeigerantriebs 6 ist, wie iiblich, die 
Zeigcrfahne 10 aufgesteckt. Insbesondere ist an der Zeiger- 
fahne 10 eine Abdeckkappe 11 vorgesehen, deren Durch- 
messer groBer als der Durchmesser des Schrittmotors ist, der 

15 den Zeigerantrieb 6 bildet. Insbesondere sind heutzutage 
derartige Schrittmotoren mit einem Durchmesser von weni- 
ger als 10 mm als Zeigerantrieb 6 verfiigbar, welche sich be- 
quem durch die Abdeckkappe 11 verbergen lassen. 
[0037] Fig. 2 ist eine schematische Querschnittsdarstel- 

20 lung der wesentlichen Komponenten einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrich- 
tung. 

[0038] Bei der zweiten Ausfuhrungsform gemass Fig. 2 
handelt es sich um eine Abwandlung der ersten Ausfuh- 

25 rungsform hinsichtlich der Ruckseite des Zifferblatts 1. Ins- 
besondere wird hierbei vorgeschlagen, die elektronischen. 
Bauelemente 23 auf der Ruckseite des ZifferbiatLs 1 auBer- 
halb der Skalenbereiche 3 vorzusehen. Hierzu werden elek- 
trische Zuleitungen 22 zur Verbindung der Bauelemente un- 

30 tereinander und zur Kontaktierung der Bauelemente 23 mit 
dem Fahrzeugbordnetz in Dichschichttechnik auf der Ruck- 
seite des Zifferblatts 1 aufgebracht. AnschlieBend werden 
die Bauelemente 23 bestiickt und aufgeklebt oder aufgelo- 
tet. 

35 [0039] Fig. 3 ist eine schematische Querschnittsdarstel- 
lung der wesentlichen Komponenten einer dritten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrich- 
tung. 

[0040] Bei der dritten Ausfuhrungsform gemass Fig. 3 

40 handelt es sich um eine Zeigeranzeigevorrichtung fur ein 
frei prograrnrnierbares Kombiinstrument, wobei ein Fliissig- 
kristall-Display 31 als bilderzeugendes Element Verwen- 
dung findet. Das Flussigkristall-Display 31 besitzt einen iib- 
lichen Aufbau, d. h. es umfasst zwei Glasplatten 32 mit ei- 

45 ner Randversiegelung 33, wobei sich im Zwischenraum 
zwischen den beiden Glasplatten 32 der Flussigkristall be- 
findet. Bei dieser Ausfuhrungsform dient das Flussigkri- 
stall-Display 31 als Tragereinrichtung. 
[0041] Auf der Ruckseite des Fliissigkristall-Displays 31 

50 befindet sich ein Lichtleiter 34, in den das Licht einer oder 
mehrerer Lampen 35 eingespeist wird. Durch eine (nicht ge- 
zeigte) Struktur der Oberflachen des Lichdeiters 34 wird das 
Licht zum Flussigkristall-Display 31 hin ausgekoppelt. Auf 
der Unterseite und der Oberseite des Flussigkristall-Dis- 

55 plays 31 sind Polisatoren 36, 37 aufgebracht. Im oberen Po- 
larisator 37 sind uberall dort, wo der Zeigerantrieb 6 aufge- 
bracht wird, Fenster 37a ausgestanzt. In dieses Fenster 37a 
wird der Zeigerantrieb 6 eingesetzt und auf einer elektri- 
schen Dunnschichtleitung 39 aufgebracht, welche auf der 

60 Oberseite der oberen Glasplatte 32 unterhalb des oberen Po- 
larisators 37 vorgesehen sind. Diese Dunnschichtleitungen 
39 bestehen bei diesem Beispiel aus ITO (Zinn-Indium- 
Oxid-Gemisch) oder aus einem anderen geeigneten leitfahi- 
gen Medium. Diese Dunnschichtleitungen 39 haben den 

65 Vorteil, dass sie durchsichtig sind, eine sehr geringe Dicke 
besitzen und von der Kleberschicht des Polarisators 37 ein- 
geschlossen werden. Die Zuleitungen konnen auch durch 
sehr schmale Metall-Leitungen in Dunnschichttechnik ge- 
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bildet werden. Diese Dunnschichtleitungen 39 konnen we- 
gen der sehr geringen Strome fiir den Zeigerantrieb 6 sehr 
schmal entworfen sein und fallen dem Betrachter somit 
nicht auf. Die Kontaktierung zwischen den Anschliissen 310 
des Zeigerantriebs 6 und den Dunnschichtleitungen 39 ist 
mittels iiblicher Kontaktierungsmethoden realisierbar. Beim 
vorliegenden Beispiel wird zur Kontaktierung ein leitfahi- 
ges Klebermaterial 311 verwendet. Es konnen jedoch auch 
Polymerkugelchen mit leitfahiger Oberfiache benutzt wer- 
den oder eine Folie, in die leitfahige Partikei eingebettet 
sind, welche bei der Montage zusammengedruckt werden 
und so zu einer leitfahigen Verbindung fiihren (sogenannter 
ACF = Anisotropic Conductive Film). 
[0042] Fig. 4 ist eine schematische Querschnittsdarstel- 
lung der wesentlichen Komponenten einer vierten Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrich- 
tung. 

[0043] Bei der vierten Ausfuhrungsform gemass Fig. 4 ist 
der Zeigerantrieb 66 ebenfalls auf einem Flussigkeitskri- 
stall-Display 31 montiert. Der Zeigerantrieb 66 ist hier in 
der Zeigernabe und damit im beweglichen Teil des Zeigers 
angebracht. Der Zeigerantrieb 66 ist als Motor-Getriebe- 
Einheit ausgefuhrt, um das typischerweise geringe Drehmo- 
ment von Miniaturschrittmotoren zu erhohen. Der Zeigeran- 
trieb 66 dient gleichzeitig als Gegengewicht zur Minimie- 
rung der Zeigerunwucht, was wegen dynamischer Krafte im 
bewegten Fahrzeug von Bedeutung ist. Ebenfalls in der Zei- 
gernabe untergebracht ist eine Lichtquelle 43 fur die Be- 
leuchtung der Zeigerfahne 40, welche hier als lichtemittie- 
rende Diode ausgefuhrt ist. Die Zuleitung 44 ist als Flexlei- 
ter, also als diinne flexible Leiterplatte, ausgefuhrt, und ein 
Bereich der Zuleitung 44 ist fiir den Ausgleich der Drehbe- 
wegung mit mehreren Windungen um die fest mit der An- 
zeigeeinheit verbundene Zeigerachse 9 gewickelt und ver- 
sorgt sowohl den Motor als auch die Lichtquelle 43 mit 
elektrischer Energie. Die Zuleitung 44 kann im Bereich der 
Zeigernabe mit der Zuleitung 39 elektrisch verbunden sein 
oder auch einstiickig mit der Zuleitung 39 ausgefuhrt sein. 
[0044] Fig. 5 ist eine schematische Querschnittsdarstel- 
lung der wesentlichen Komponenten einer funften Ausfuh- 
rungsform der erfindungsgemaBen Zeigeranzeigevorrich- 
tung. 

[0045] Bei der in Fig. 5 gezeigten funften Ausfuhrungs- 
form wird ein Teilbereich des Flussigkristall-Displays 31 
durch eine radial von der Zeigernabe zum Rand des Hiissig- 
kristall-Displays 31 hin verlaufende Abdeckung 59 uber- 
deckt. Diese Abdeckung 59 kann den Zeigerantrieb 68, die 
Zuleitung 39 und Teile des Getriebes 58 aufhehmen. Wahl- 
weise konnen auch Teile des Getriebes unter der Zeigernabe 
platziert werden. Die Zeigerachse 9 ist bei dieser Ausfuh- 
rungsform entweder drehfest mit der Nabe verbunden und 
treibt diese an, oder aber die Zeigerachse 9 ist fest mit dem 
Hussigkristall-Display 31 verbunden und die Nabe ist dreh- 
bar darauf gelagert und der Antrieb des Zeigers erfolgt bei- 
spielsweise iiber eine Innenverzahnung in der Nabe. Die 
Zeigerbeleuchtung kann bei dieser Ausfuhrungsform auch 
noch stationar unter der Abdeckung 59 angebracht sein. 
Wichtig fur diese Ausfuhrungsform ist, dass der Antrieb 
zwischen dem Betrachter und dem Flussigkristall-Display 
31 liegt, und nicht etwa auBerhalb des Flussigkristall-Dis- 
plays 31. 

[0046] Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend an- 
hand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele beschrieben wurde, 
ist sie darauf nicht beschrankt, sondem auf vielfaltige Weise 
modifizierbar. 

[0047] Insbesondere ist die Erfindung nicht auf die ge- 
schilderten Substrate beschrankt. Vielmehr konnen belie- 
bige zweckmaBigerweise Tragereinrichtungen verwendet 



werden, wie z. B. Gummimatten mit Leitereinlagen, Leiter- 
platten, Glasplatten usw.. 

[0048] Generell kann der Zeigerantrieb verschieden aus- 
gefuhrt sein: 

5 

- entweder als Schrittmotor gemaB obigen Beispielen; 
die Schritte werden dann von der Aiisteuerelektronik 
ausgegeben, die Zeigerposition ergibt sich aus der 
Summation der durchgefuhrten Einzelschritte; 
10 - oder als elektronisch kommutierter Motor, in diesem 
Fall konnen die winkelinformationen, die zur Kommu- 
tierung geniitzt werden, in vorteilhafter Weise auch zur 
Kontrolle des Zeigerwinkels verwendet werden. 

15 [0049] Die Ansteuerelektronik fiir den Motor kann entwe- 
der entsprechend dem Stand der Technik raumlich der Elek- 
tronik des Kombiinstruments zugeordnet sein oder als bauli- 
che Einheit dem Zeigerantrieb zugeordnet sein. In diesem 
Fall kann die Zahl der Zuleitungen wesentlich reduziert 
20 werden (z. B. nur Spannung, Masse und serielle Datenlei- 
tung). Auch die lichtemittierende Diode kann mit derselben 
Ansteuerelektronik gesteuert werden. Diese wird dann 
zweckmaBigerweise als raumsparend kontaktierte inte- 
grierte Schaltung ausgefuhrt. Bei spiels weise werden die 
25 Motorzuleitungen direkt auf dem Chip gebondet. 

Patentanspruche 
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1. Zeigeranzeigevorrichtung, insbesondere fur ein 
Kombiinstrument zum Anzeigen von MeBdaten in ei- 
nem Kraftfahrzeug, rnit einem Zeigerantrieb (6; 66; 58, 
68), der auf einer Tragereinrichtung (1; 31) gehaltert 
ist; dadurch gekennzeichnet, daB der Zeigerantrieb 
(6; 66; 58, 68) einen durch eine Abdeckeinrichtung (11; 
59) abgedeckten Miniaturmotor umfaBt, der auf der 
Vorderseite der Tragereinrichtung (1; 31) angebracht 
ist. 

2. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Anschliisse (7) des Zeiger- 
antriebs (1; 31) durch die Tragereinrichtung (1; 31) ge- 
fuhrt sind und auf der Riickseite der Tragereinrichtung 
(1; 31) mit entsprechenden elektrischen Zuleitungen 
(8) verbunden sind. 

3. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragereinrichtung (1; 
31) eine Folie umfaBt, auf deren Riickseite elektrische 
Zuleitungen (5, 8, 22) durch Siebdruck aufgebracht 
sind. 

4. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf den elektrischen Zulei- 
tungen (5, 8, 22) elektrische Bauelemente (23) aufge- 
bracht sind. 

5. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragereinrichtung (1; 
31) ein Display (31) umfaBt, auf dessen Vorderseite 
Leiterbahnen (37) vorgesehen sind, auf denen der Zei- 
gerantrieb (6) kontaktiert ist. 

6. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (37) 
durchsichtig sind und zwischen einer Glasplatte (32) 
des Flussigkristalldisplays (31) und einem entspre- 
chenden Polarisator (37) liegen. 

7. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen (37) aus 
metallischen Streifen bestehen, welche auf der Glas- 
platte (32) aufgebracht sind und vom Polarisator (37) 
abgedeckt sind. 

8. Zeigeranzeigevorrichtung nach einem der vorherge- 
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henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zeigerantrieb (66; 58, 68) zumindest teilweise in der 
Zeigernabe untergebracht ist. 

9. Zeigeranzeigevorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 5 
Zeigerantrieb (66) zumindest teilweise im bewegten 
Teil des Zeigers untergebracht ist. 

10. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zeigerantrieb (66; 58, 
68) in Kombinatio.n mit einem Getriebe (66; 58) ausge- 10 
bildet ist. 

11. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 7, 8, 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zuleitung 
(44) fur den Zeigerantrieb (66) als Flexleiter ausgefuhrt 
ist und ein Bereich der Zuleitung (44) fur den Aus- 15 
gleich der Drehbewegung urn die Zeigerachse (9) ge- 
wickelt ist. 

12. Zeigeranzeigevorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Teilbereich der Vorder- 
seite der Tragereinrichtung (1; 31) durch eine von der 20 
Zeigernabe zum Rand hin verlaufende Abdeckung (59) 
iiberdeckt ist, die zumindest einen Teil des Zeigeran- 
triebs (6; 66; 58, 68) abdeckt. 

13. Verfahren zum Herstellen einer Zeigeranzeigevor- 
richtung, insbesondere fur ein Kombiinstrument zum 25 
Anzeigen von MeBdaten in einem Kraftfahrzeug, mit 
einem Zeigerantrieb (6; 66; 58, 68), der auf einer Tra- 
gereinrichtung (1; 31) gehaltert ist; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

der Zeigerantrieb (6; 66; 58, 68) einen Miniaturmotor 30 
umfaBt, der auf der Vorderseite der Tragereinrichtung 
(1; 31) angebracht wird; und 

der Miniaturmotor durch eine Abdeckeinrichtung (11; 
59) abgedeckt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB Anschlusse (7) des Zeigerantriebs (1; 31) 
durch die Tragereinrichtung (1; 31) gefuhrt werden und 
auf der Ruckseite der Tragereinrichtung (1; 31) mit ent- 
sprechenden elektrischen Zuleitungen (8) verbunden 
werden. 40 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragereinrichtung (1; 31) eine 
Folie umfaBt, auf deren Ruckseite elektrische Zuleitun- 
gen (5, 8, 22) durch Siebdruck aufgebracht werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB auf den elektrischen Zuleitungen (5, 8, 
22) elektrische Bauelemente (23) aufgebracht werden. 
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